Elektrotechnika - odpowiedzi do zadan

Ad.5

a) Do pomiaru napiecia elektrycznego

b) 0,2V
c) U=(1,4%0,2)V

Ad. 6

a) Do pomiaru natezenia pradu
b) 0,1A
c) 1=(0,7+0,1) A

Ad.7
Dane:
U,=7v
U,=3,5V
R1=30Q
R,=40Q

Rozwigzanie:

Ad. 8

Dane:
U=18V
P=6W

Rozwigzanie:

R=-=

Szukane:
R=?
u=?

R=R;+R,=30+40=70Q

Ad.9 Potaczenie rownolegte kondensatoréw

Dane:

C,=4700uF
C,=1000uF
C3=3500uF

Rozwigzanie:

Ad. 10
Dane:

t=10s
Q=3C
Rozwigzanie:
Ad. 11

Dane:
t=0,005s
I=10kA
Rozwiqgzanie:

Wz6r

potaczenie szeregowe:
R=R;+R,

U=U,+U,

U=U,+U,=7+3,5=10,5V

Szukane: Wzér
|=? P=U-I stad I=7
R=? R = v
I
j=fL_w_1
TUu 18V 3
U1 _18.3 =540
T,
— Ci }7
4{(32 —
Szukane: Wzér
c=? C=C,+C+C;3 —1Cs —

C=C;+C,+C3=4700uF+1000uF+3500F=9200uF

Szukane:
[=?

3C
I =—
10s

= 0,34

Szukane:
Q=?

Q = 100004 -0,005s = 50C

Stronalz6



Ad. 12

Ad. 13 Nie. Poniewaz:

a)
b)

Ad. 14

a)

b)
c)

d)

Ad. 15

a)

Ad. 16

b)

Ad. 17

obwdd jest otwarty (“przerwany”)
brak w obwodzie zrédta pradu.

....................................

| I i |
1 T T T

8

uwv
Natezenie pradu | jest wprost proporcjonalne do napiecia U
Prawo Ohma; % = const (opor elektryczny R (rezystancja) jest wartoscig statg (const) dla danego

odbiornika)

R=Y=2-2.10=200
1 0,1

Dane: (odczytane z wykresu) Szukane: Wz6r
Np. U=3V R=? = %
1=0,2A
Rozwigzanie: R =2=-2-3.0-3.5=150
I 02 2
Dane: Szukane: Wz6r
Np. U=9V |=? R=%
R=15Q (z punktu a)
U
stad I = =

9V 3V _ eV

150 50 100 0,64
(I jest wprost proporcjonalne do U, gdy U zwiekszymy 2 razy, to | tez wzrosSnie 2 razy)

. . U
Rozwigzanie: [ = =

Opornik o regulowanej opornosci (tzw. opornik suwakowy)
Zmieniajgc opdr elektryczny, mozna zmienia¢ natezenie pradu ptyngcego w obwodzie
Natezenie pradu bedzie coraz mniejsze
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Ad. 18

Dane: Szukane: Wzér
R=100Q) u=? = %
1=2,3A stgdU =R -1

Rozwigzanie: U = 100Q-2,3A = 230V

Ad. 19
Dane: Szukane: Wzér
R=1150Q =2 R = %
U=230V stad [ = %

. . 230V
Rozwigzanie: I = 1500 = 0,2A

Ad. 20
Dane: Szukane: Wzér
R=10Q u=? =
1=1,5A stgdU =R -1

Rozwigzanie: U =10Q-1,5A =15V
Ad. 21
a) Potaczenie szeregowe
b) (I)
Dane: Szukane: Wzér
R1=20Q R=? R=R1+R2
R,=40Q
Rozwigzanie: R=R;+R,=20Q2+40Q=60Q2
(1

Dane: Szukane: Wzér
Rlzle=10009 R=? R:R1+R2+R3
R,=500Q2
R3=200Q2

Rozwigzanie: R=R;+R,+R3=100002+50002+20002=170002=1,7kQ2

Ad. 22

a) Potaczenie réwnolegte

b) (l) Dane: Szukane: Wzor
1 1 1
= =? = 4
R,=3Q R=7 i
R2=6Q
. . 1_1,1_1,1_2 1 _3_ 1 =
Rozwigzanie: R + 53 + il + c= 73 stad R=2Q2
(1) Dane: Szukane: Wzor
1 1 1, 1
= = = =7 —_ = i i
R1 RZ R3 3Q R=7 R R1+R2+R3
Rozwigzanie: l=i+i+i=l+l+l=§=1 stad R=1Q2
R R, R, R3y 3 3 3 3
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Ad. 23 (*)

a) Trzy rezystory potgczone szeregowo

N I T P B T

R=R;+R,+R3=2Q+20Q+20Q=6Q

b) Trzy rezystory potgczone réwnolegle

1 1 1 1_1+1+1_3
R R, R, Ry 2 2 2 2
2
stqdR=§Q

c) Dwa rezystory potgczone szeregowo, a trzeci réwnolegle do nich

R;

AL R;=R:1+R,=2Q+20Q=4Q)
r N\
R« R
‘ 2 11,1 _1.1.1.2.3
R R, R; 4 2 4 4 4
tad R = ‘_ 1 ! Q
stad i =3= 43
d) Dwa rezystory potgczone rownolegle, a trzeci szeregowo do nich
-R1
R, H L_1,1 1.1 2
R, R, R, 272 2°
stad R, = 1Q
R=R,+R;=1Q+20=3Q
Ad. 24 Zaréwki sg pofaczone szeregowo, wiec
Dane: Szukane: Wz6r
U=10V U,=? =
U;=4V ,=?
1= 2A Rlz? R= R1+ Rz
Rzz?
R=?

a) Y -—amperomierz (tgczymy szeregowo)
b) X—woltomierz (faczymy réwnolegle)

c) U=U;+U,
U,= U-U;= 10-4=6V
d) I=1,=2A
e U, 4
e) OporzaréwkiZy: Ry = —=5= 2Q
Opor zaréwki Z,: R, = % = g =30

f)  R=Ry+ R,;=2+3=5Q
Ad. 25

39 zaréwek potaczonych szeregowo (poniewaz 230V:6V=38,33 zarowki czyli 39 zarowek!!!)
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Ad. 26

a) szeregowo

b) R=R:+R,=40+80=12Q
U _ 12v

C) I = E = E =14 , czyIi l1=l,=I=1A
d) Dane: Szukane: Wzér
u=12v U,=? = %
I=l=1,= 1A U,=? stagdU =R -1
R1=4Q
R,=8Q
U =R -1=4-1=4V
U,=R,-1=8-1=8V
Ad. 27
Dane: Szukane: Wz6r
U= Uy=U=12V R=? =
I=1,5A
R,=24Q
R = u_ 12 80
115
Oporniki sg potgczone rownolegle, wiec
Ad. 28
a) rownolegle
b) U1= U2=U=6V
11,1 1,1 _2 1_3 1 .
C) E—R—1+R—2—§+g—g+g—g—5 czyI| R=2Q
i =Y _8_ U _6_
d) I——czyI|Il—R1—3—2A,a I, —R2—6—1A
e) I= % = g = 34 (albo I=I,+1,=2A+1A=3A)
Ad. 29
Dane: Szukane: Wz6r
U= U,=U=12V R=? =
I=1,5A
R2:24Q
R = u 12 80
115
Oporniki sg potagczone réwnolegle, wiec
1 1 1
R R, R,
1 1 1
8 R, 24
1 1 1
R, 8 24
1 3 1
R, 24 24
1 2
R, 24
1 1 —
12 czyliRy = 12Q
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Ad. 30

Dane: Szukane:
P=100W R=?
u=230Vv
Rozwigzanie: [ = P_l0_10
U 230 23
stad R=2=22=230-2=5290
I 10 10
23
Ad. 31
a)
Dane: Szukane:
|1:1,5A P1=?
U,=230V

Rozwigzanie: P; =U; -1, =230-1,5 = 345W

~

(-

S 5
Qv o~~~ 8

stad I =

Wzor
P=U-I

b) Jesli napiecie spadnie, to natezenie pradu takze zmaleje. Nie zmieni sie tylko opor grzatki!!!

Dane: Szukane:
U2=200V P2=?
|2=?

. . , . U, 230 _ 460 1

Rozwigzanie: z punktu a) liczymy opér: R = 1—1 =1 =3 = 15359
1 7

. _ Uy _ U _ 200% 3 6000

zatem P, =U, -, =U, A —420 = 40000 260> 23

Wzér
P=U-I
rR=1%

i
stad[z;

= 2602 ~ 261W
23

Zebrata: mgr Z. Czech
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