SYSTEMY LICZBOWE

PODZIAE SYSTEMOW LICZBOWYCH:

' systemy liczbowe: |

niepozycyjne (addytywne)

pozycyjne
(wartos$¢ cyfry zalezy od tego jakg pozycje zajmuje (wartoéé liczby jest suma wartosci znakdw -
ona w liczbie): cyfr, z ktdrych sie sktada)
) L | I L] L | L]

l ; | l dwéjkowy | l 6semkowy | POy szesnastkowy system

Tl d (binarny) (oktagonalny) (decymalny (heksagonalny) rzymski

arabski)
System jedynkowy: Uwaga! W nawiasie, w indeksie dolnym
Ilos¢ cyfr -1 - {1} oznaczamy system w jakim zapisana jest liczba

Podstawa - cyfra 1
Np. 111q@), 11111@), 1), itd.

System dwéjkowy (binarny):
llos¢ cyfr - 2 - {0,1}
Podstawa - ,,2”
Np. 0@), 1), 100@), 101), 111), 10000012, itd.

System 6semkowy (oktagonalny):
Iloé¢ cyfr - 8 - {0,1,2,3,4,5,6,7}
Podstawa - ,,8”
Np. 0@), 1), 12078), 365), 100007 s), itd.

System dziesietny (decymalny):
llos¢ cyfr - 10 - {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
Podstawa - ,,10”
Np. 140710y, 345(10), 10027 (10, O¢10), 1(10), itd.

System szesnastkowy (heksagonalny):
Ilos¢ cyfr-znakow - 16 - {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F}
Uwaga!!!

Litery w tym systemie odpowiadajg nastepujacym liczbom:
A=10, B=11, C=12, D=13, E=14, F=15
(umownie przez znak , =" rozumiemy tu ,:=" - przypisanie)
Podstawa - ,,16”
Np. Oae), 1a6), A2006), BCD@¢), 100EF16), itd.

System rzymski:
llos¢ ,,cyfr-znakow” -7 -1{1, V, X, L, C, D, M}

Uwaga!!! Znaki w tym systemie odpowiadaja nastepujacym liczbom:
I=1, V=5, X=10, L=50, C=100, D=500, M=1000
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Poszczegoélne litery zapisujemy w ciggu i wartosci liczbowe poszczegélnych liter:
— dodajemy, gdy sa jednakowe (np. XX=10+10=20)
— odejmujemy wartosci mniejsze stojace przed wiekszymi (np. XC=100-10=90)
— dodajemy wartosci mniejsze stojace za wiekszymi (np. CX=100+10=110)

Obserwacja:
— niejednoznacznos$¢ zapisu, tzn. jedna i ta sama liczba moze by¢ zapisana na r6zne
sposoby (np.: DMXX=1000-500+10+10=520 i DXX=500+10+10=520),
— problem przy zapisie wiekszych liczb (np. 10 000=MMMMMMMMMM) rozwigzano
stosujac dodatkowe oznaczenia:
o kreska nad liczba rzymska oznacza mnoznik liczby M, czyli ,,*1000”
(np. LI = 51 %« 1000 = 51000, /X = 9 * 1000 = 9000)
o kreski po obu stronach liczby oznaczaja mnoznik C, czyli ,,*100”
(np. [XC| = 90 * 100 = 9000).

II. ZAMIANA LICZB Z INNYCH SYSTEMOW NA ,,10”
Wypisujemy nad poszczegélnymi cyframi danej liczby kolejne potegi podstawy systemu
w jakim sa te liczby podane. Zaczynamy od potegi zerowej, z prawej do lewej strony.
Sumujemy iloczyny cyfry i odpowiadajacej jej potegi.

PRZYKEADY:

Zad. 1. Z ,1” na ,10”
1ay=1ao)

12 11 10
1M1= 1 1 1 =1*12+1*11+1*10=1+1+1=3y)

11111 1)=50)

Whniosek: w systemie jedynkowym na kazdej pozycji cyfra 1 ma wartosc 1.

Zad. 2. Z ,2" na ,10”
20
Op= 0 =0*29=010)
20
lp= 1 =1*20=1qy)
2 21 20

100p= 1 0 0 =1#22+0%21+0*20=4+0+0=4 0,

22 2120
101g= 1 0 1 =1*22+0*21+1*20=4+0+1=510)

22 21 20
1Mlg= 1 1 1 =1%22+1*21+1*20=4+2+1=7
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2625 24 23 22 21 20

1000001p= 1 0 0 0 0 0 1

=] %26+ (*25+(0*24-+(*23+0*22+(*21+1*20=
=64+0+0+0+0+0+1=650)

Zad. 3.

Z ,8" na 10"
80
0= 0 =0*80=0(10
80

1g= 1 =1*80=1qy)

8 8§ 81 8o
1207@= 1 2 0 7 =1%83+2*82+0*81+7*80=512+128+0+7=647 1)

8§ 81 8
365g= 3 6 5 =3*82+6*81+5*80=192+48+5=24510

8 8+ 8 8§ 81 8§

100007g= 1 0 0 O 0 7 =1*8+0*84+0*83+0*82+0*81+7*80=
=32768+0+0+0+0+7=
=3277510)
Zad. 4. Z ,16" na ,10”

160
Opey= 0 =0*169=000)

lae= 1 =1*160=1(o

162 16! 160
A20a6p A 2 0 =A*162+2*161+0*160=10*256+32+0=
=259210)

162 16! 160
BCDue= B C D =B*162+C*16+D*160=11*256+12*16+13*1=
=2816+192+13=302110

164+ 16% 162 16! 160

100EFa= 1 0 0 E F =1*164+0*163+0*162+E*16!+F*160=
=65536+0+0+14*16+15*1=
=65536+224+15=6577510)
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I1I.

Z AMIANA LICZB Z SYSTEMU ,,10” NA KAZDY INNY

A. Dzielimy dang liczbe przez podstawe systemy na ktéry zamieniamy (jak na system ,2” -
to dzielimy przez 2, jak na ,8” - to przez 8,a jak na , 16" to przez 16, itd.). Zapisujemy
czeéc¢ calkowity i reszte z tego dzielenia. Nastepnie dzielimy otrzymang cato$¢ i znowu
zapisujemy czeé¢ calkowitq i reszte. Dzielimy tak az do momentu, gdy zostanie nam
catoé¢ rowna 0! Odczytujemy reszty w odwrotnej kolejnosci (,,od dotu do géry”).

Uwagal!!!!

Reszty jakie mozemy otrzymac przy dzieleniu liczby przez:
dwa - sa dwie mozliwe reszty {0, 1}

trzy - {0, 1, 2}
pie¢ - {0,1,2,3, 4}
osiem - {0, 1, ...,7}

szesnascie - {0, 1, ...,9, A, B, C, D, E, F}

itd.
PRZYKLADY:
Zad. 1. 41a0=Up)
liczba calosé reszta
41 2 120 1
20 2 (10 0 N
10 2 |5 0
5 212 1
2 211 0
1T : 210 1

Notujemy z dotu do gory !—

4110)=101001 2

Spr.

20

101001 2= 0 1 0 0 1 =1*25+0*24+1*23+0*22+0*21+1*20=
=32+0+8+0+0+1=4110

Zad. 2. 16710=0s)
liczba | catosé | reszta

167 8 |20 7

20 8 |2 4

2 810 2

zapis
16710)=247 s
8 8§ 80

Spr. 247g= 2 4 7 =2*82+4*81+7*80=128+32+7=167 10

Gimnazjum w Tegoborzy
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Zad. 3. 373810=Las)

liczba | catos¢ | reszta
3738 : 16| 233 10>A
233 : 16|14 9
14 : 16 |0 14—>E_I
zapis

373810)=E9A (16)

Spr. 162 16! 160
E9Aue= E 9 A =E*162+9*161+A*160=14*256+9*16+10*1=
=3584+144+10=373819)

B. Drugi spos6b zamiany liczby z systemu ,, 10” na ,,8”i , 16” (analogicznie na wyzsze
systemy bedace ,potegami dwojki” tzn. ,327=25, ,64” =26, ,,128” =27 itd.). Zamieniamy
najpierw z systemu ,,10” na ,2”, a potem z ,2” na wyzszy (czyli np. ,8”, ,16”, ,32”, itd.).
W tym celu otrzymany ciag ,0” i,1” dzielimy od , korica” (j. od prawej do lewej) na
odpowiednig iloé¢ bitéw (zobacz uwaga ponizej) uzupelniajac brakujace ,0”. Dla
poszczegblnych fragmentéw ,,odczytujemy” odpowiadajace im w danym systemie cyfry

(tabelki ponizej).
Uwaga!!!
Kazda liczbe z systemu ,,16” mozna zapisac na 4 bitach, bo Liczba w systemie:
16=24%. Czyli za pomoca czterech 0 lub 1 - tabelka obok. ,10” ,16” 2"
0 0 0000
Odpowiednikami cyfr z systemu ,,8” w systemie ,2” sg 3- 1 1 0001
bitowe ciagi (bo 8=2%) - tabelka ponizej. 2 2 0010
3 3 0011
Liczba w systemie: 4 4 0100
»10” 8" 2" 5 5 0101
0 0 000 6 6 0110
1 1 001 7 7 0111
2 2 010 8 8 1000
3 3 011 9 9 1001
4 4 100 10 A 1010
5 5 101 11 B 1011
6 6 110 12 C 1100
7 7 m 13 D 1101
14 E 1110
Obserwacja! 15 F 1111

Analogicznie ciagi: 2-bitowe przedstawiaja cyfry z systemu ,4” (bo 4=22), 5-bitowe -
z systemu ,,32” (bo 32=25), 6-bitowe - z systemu ,,64” (bo 64=2°), Itd.
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PRZYKEADY:

Zad.1. 202210=Ls)
I sposob:
spr.
liczba catos¢ reszta
2022 8 | 252 6 A
252+ 8 |31 4 3746= 3 7 4 6 =3*83+7*82+4*81+6*80=
31 : 83 7 =3*512+7*64+4*8+6*1=
3 810 3 =1536+448+32+6=
zapis =2022(10)
202210)=3746()
II sposéb
liczba calos¢ reszta
2022 2 (1011 0
1011 2 | 505 1
505 2 252 1
252 2 126 0
126 2 |63 0
63 2 131 1
31 2 |15 o
15 217 1
7 213 1
3 2 |1 1
1 2|0 1
zapis =~ —
2022(10=111111001102
Otrzymany cigg bitow dzielimy od kotica po 3
§2+211+210 | ;2+211+210 | 212+§1+§) | ;24_211_'_%% bity, a brakujgce z przodu uzupetniamy ,,0”
Mozemy zamieniac poszczegolne czesci (3 bitowe
0+2+1 14+2+1)/4+0+0/4+2+0 ciqgi) z systemu ,,2” na ,, 10" lub ,,odczytac” je
3 7 4 6 z tabelki.

202210=3746)

Gimnazjum w Tegoborzy Strona 6 z 14 mgr Zofia Czech



Zad. 2.

19631 10)=0U e

I sposob:
liczba catosé reszta spr.
19631 16 | 1226 15 ->F o o 1
12?2 . 12 Z6 13_”2 4CAFug= 4 C A F =4*16+C*162+A*16!+F*160=
1 160 1 - =4*4096+12*256+10*16+15*1=
: ‘ =16384+3072+160+15=
Zapis =1963110)
19631(10)=4CAF 16)
II sposob:
liczba calosé reszta
19631 2 | 9815 1
9815 2 | 4907 1
4907 2 | 2453 1
2453 2 | 1226 1
1226 2 613 0
613 2 | 306 1 a
306 2 | 153 0
153 2 |76 1
76 2 |38 0
38 2 |19 0
19 219 1
9 2 |4 1
4 2 |2 0
2 2 |1 0
1 2|0 1
zapis —
19631(10=100110010101111 2
0100l1100l1010l1111 Otrzymany cigg bitow dzielimy od korica
23402421420 | 23422421420 | 23422421420 | 23422421420 po 4 bity, a b;’“?‘”]ﬂ“ g”P”ZOd”
0+4+0+0|8+4+0+0|8+0+2+0|8+4+2+1 [ uEHpentiamty v »
1 12 10 15 Mozemy zamieniac poszczegolne czesci
1 l 1 1 (4 bitowe ciqgi) z systemu ,,2” na ,10”
1 C A r lub ,,odczytac” je z tabelki.
19631 10)=4CAF 1)
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IV. ZAMIANA LICZB Z SYSTEMU ,,16” 1 ,,8” NA ,,2"”
Zamiana jest bardzo prosta - wystarczy pamietad, ze kazdej cyfrze w systemie ,8”
odpowiada 3-bitowy ciag, a cyfrze (symbolowi) w systemie ,16” - 4-bitowy ciag. I tak
kazda z cyfr danego systemu zamieniamy na odpowiadajacy jej ciag (zobacz tabelki).
Korzystamy tu z tabelki lub (co jest o wiele bardziej pracochlonne®) zamieniamy
najpierw z danego systemu na system ,10” (zobacz punkt II) a nastepnie na ,2” (zobacz

punkt III).
PRZYKLADY:
Zad. 1. AD4a6=0])
4 — bitowe ciagi !!!
16" | A | D | 4 *®
J J J J
,10” 10 13 4
n2" 1010 1101 0100
AD4(16=1010 1101 01002
Zad. 2. 1370@)=L2)
3 — bitowe ciggi !!!
. Uwagal!!!
8 1 | 3 | 7 | 0 Poczgtkowych zer nie
J J J J \! piszemy!
,10” 1 3 7 0
w2’ 001 011 111 000
13705=661 011 111 0002= 1 011 111 000
Uwaga!

Mozliwosé¢ dokonywania przeliczeri pomiedzy poszczegélnymi systemami liczbowymi daje
kalkulator naukowy (Windows — Programy- Akcesoria — Kalkulator — menu Widok — Naukowy).

Dostepne opcje :
Hex - system szesnastkowy (heksadecymalny) - ,16”
Dec- -[- dziesietny (decymalny) - ,10”
Oct- |- 6semkowy (oktagonalny) - ,8”
Bin- |- dwoéjkowy (binarny) - ,,2”.
Strona 8 z 14 mgr Zofia Czech

Gimnazjum w Tegoborzy



V. (*) ZAMIANA ULAMKOW DZIESIETNYCH NA SYSTEM ,,2"
Mnozymy dany utamek przez dwa i zapisujemy caloéé. Za kazdym razem mnozymy
tylko czesci (calos$¢ przyjmujemy réwna 0). Im diuzsze przeliczenia tym dokladniejszy
wynik koricowy. Wynik odczytujemy z ,,calosci” z gory do dotu.

Np.
0,36¢10)=L 2

liczba calosé
036 * 2 (0,72 0 7]
072 * 2 11,44 1
044 * 210,88 0
088 * 2 1,76 1
076 * 2 1,52 1
052 * 2 1,04 1
004 * 2 10,08 0
008 * 2 (0,16 0
016 * 2 (0,32 0
032 * 2 (0,64 0 v
064 * 2 11,28 1
028 * 2

Notujemy z goéry do dotu !

0,36(10)=0,01011100001 )

S r 2—1 2—2 2—3 2—4 2-5 2—6 2-7 2-8 2-9 2-10 2—11
P 0,01011100001= 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1
=04-40+—+—+—+0+0+0+0+—=

4 16 32 64 2048
_512+128+64+32+1 _ 737
2048 T 2048

=~ 0,3598(10) =~ 0,36(10)
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VI. (*) PODSTAWOWE OPERACJE ARYTMETYCZNE W SYSTEMIE DWOJKOWYM.

dodawanie w systemie dwoéjkowym

+ 0| 1
00| 1
17110

mnozenie w systemie dwéjkowym

x | 0 1
00| O
10| 1

PrRZYKEADY

Zad. 1. (+)
236(10) +125(10) =11101100¢2) +11111012)= L)

236 (10) 11101100 (o
+ 125 qo + 1111101
361 (o) 101101001

Spr.

28 27 26 25 24 D23 D2 D1 DO
101101001p= 1 0 1 1 0 1 0 O 1

236(10) + 12510=36110)
11101100 + 1111101 = 101101001

=1*28+0%27+1*26+1*25+0*24+1*23+0*22+0*21+1*20=
=256+0+64+32+0+8+0+0+1=36110)

Zad. 2. (-)
236(10) - 12510y =11101100¢) - 1111101 2= Lz

236 (o) 11101100 ¢
- 125 qo - 1111101 (o

Spr.

26 25 24 23 22 21 20
1101111p= 1 1 0 1 1 1 1

236(10) - 12500)=11110)
111011000 - 1111101 2)= 11011112

=]%06+ 125 +0*24+1*23+1#22+1#21+1%20=
=64+32+0+8+4+2+1=111(10)

Zad. 3. (x)
25@10) x 1310y =110012) x 1101 2)= L)

25 (o) 11001 ()
X 13 (10) X 1101 )
75 11001
+ 25 00000
325) 11001
+ 11001

101000101
Spr. @

28 27 26 25 24 23 22 21
101000101p= 1 0 1 0 O O 1 O

—_

2510y x 1310y =325(10)
110012 x 1101 (2= 101000101 )

=1#08H0%27+1*26+0*25+0*24+0*25+1#02+0*21+1%20=
=256+0+64-+0+0+0+4+0+1=3250,
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VII. ZADANIA DO SAMODZIELNEGO ROZWIAZANIA.

1. Dokonaj konwersji (zamiany) ponizszych liczb z systemu dziesietnego na binarny.

a).

o

ceeoz

)

Q=

16a0=0e)
120a0=Ue

2011 a0=0Lle)

15610=L)

23410=U)
256¢10)=L)
25510=Le)

2. Dokonaj konwersji z systemu dziesietnego na osemkowy

caoze

o

-
N

28

i),

3. Dokonaj konwersji z systemu dziesietnego na szesnastkowy.

a). h).

o

faog

Q=

4. Dokonaj konwersji z systemu dwoéjkowego na dziesiatkowy.

h).

RoLlLTE

5. Dokonaj konwersji z systemu 6semkowego na dziesiatkowy.
h).

caoze

e

R o

).

16a0=Ll)
12010=0s)
2011 0=
15610=Ls)
234.10)=Ls)
256(10)=Ls)
255010)=Lg)
127a0y=U)
18810)=L1s)

2310=Lqs)

123a0)=Ue)
2230)=U )
24310)=0U16)
56910=Us)

274810)=Us)

25610=Uas)

10@=Uqo)

1001 2)=U o)
110101 =0 o)
101010¢2)=0U10)
10000002)=U o)

11111111 =0 o)

11010110

10(8)=D(10)

=0

0)

=

OSE;

Q o

i).

i).

i),
j)-

k).

1).

m).
n).

12700=0Ue
18810=U2)
31a0=Ue)

531a0=L)
242310=Lp

. 512310=U)

33310=U)

31a0=Ulg)
531a0=Ll)
2423 10=Ls)

. 512310)=Llg)

33310)= D(S)
8310=Uw)
73a0)=0)
4096(10)=Ls)

4095¢10)=0 e
4096(10)=Us)
1261 10)=Ulgs)
2376110)=Us)
3123 10)=Lls)

. 512310=Ulas)

81a0)=Llas)

10111011 2)=Uqo
10110@)=00)
11011111 2)=Uqo)
111101111 2= o)
111010010111 2)=Lqo)

. 100100100¢2)=L1 o)

10000001 2=y
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6. Dokonaj konwersji z systemu szesnastkowego na dziesigtkowy.

a). Blue=Llao h).  F00@e=Llao)
b). 1A3ae=Lao) i).  AO0ue=Lo)
c). ADOae=Lao) j)-  B09ae=lao)
d). 125a6=0qo0) k). BC2u6=0o)
e). ABCus=Llao) ). 3A8u6=Llao)
f). DEue=Llno m). 100F@6=Llao)
g). EFue=0no n). 65Aa6=Llno)
7. Dokonaj konwersji z systemu 6semkowego na dwéjkowy.
a). 10@=0p) h). 10001)=Lle)
b). 7=Up) i). 107@=0p)
c). 123@=Llp) - 21e=Up
d). 111g=Le k). 13=0Up)
e). 2222=0Llp D). 17g=Up)
f). 765@=0p) m). 54¢)=L)
g). 456@=0) n). 62g=Lo
8. Dokonaj konwersji z systemu szesnastkowego na dwoéjkowy.
a). Blue=0lp h). 123456(16=L)
b). 1A3ue=0) i). ABCDE@ue=Ll)
c). ABCue=U) i) 100Aae=U)
d). DEue=Up k). 106a6=U
e). FFlue=U) D). AO01pe=0Ule)
f). 10a6=U) m). B00@e=Lle)
g). AAAlue=Up n). D9Fue=U)
9. Dokonaj konwersji z systemu dwoéjkowego na 6semkowy.
a). 1000001000¢)=s) h). 1110111=0s)
b). 10000000=Cls) i). 101100111000@2)=0Ls)
c). 1010101 D ®) j)- 100001 @=L
d). 10011001 =) k). 111110p=Ug)
e). 100010001 =Ll ). 10000000101 2=C s,
f). 1111100001 @=L m). 1000111001101 =0l
g). 11011011011@)=0s) n). 10100001 =0
10. Dokonaj konwersji z systemu dwdéjkowego na szesnastkowy.
a). 110101112)=Ulas) h). 110101010101012)=Llas)
b). 111011102)=0Llae) i). 1111000001 2)=0Le)
c). 101010@=0as) j)- 100110011001 2)=0qe)
d). 1000000@2=Ulae) k). 1100110011 2)=Llas)
e). 111111112)=Ulus) ).  111000111000@2)=Uas)
f). 1111111111 2)=0las) m). 10011010@2=0lqe)
g). 10000000000000002)=[qs) n). 111100001110001100102)=01¢)
11. (*) Wykonaj dziatania baz przeliczania na system dziesigtkowy.
a). 111012)+10001 2= O
b). 111111p+1= Uy
c). 1000012+111111)= U
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1111112)+111101111 )= O
110111101 5+11001111 2= Oz
11011011101 2+11011001111 2= D)

1012)-112= Uy

10002)-12)= U
110110111012)-11011001111 2= Oz
1000101110002)-1001111 2= U2
1000010001 2-1111112)= L)
110111012)-1001 2= L)

r—l7¢"\.—l- —e ’:T'O’Q -~

2

. 10012)x102= L)
1110112)x1012)= U2
1101100101 2)x10112)= Oz
110010001100101 2)x110001 2)= L)
110100011101 2)x10000001 2)= 2
1000100111000002)x11112)= L)

28T L2

12. (*) Zapisz ulamki w systemie dwojkowym.
a). 0,23a0= Uy

0,13210)= L)

0,2500= U

0,500= U

0,2a0= U

(=2

ae

D
\../

VIII. ODPOWIEDZI DO ZADAN.

Ad.1.  a).10000@, b). 11110000, c). 11111011011, d). 10011100, €). 11101010, f). 100000000,
g). 11111111, h). 11111110, i). 10111100, j). 11111 @), k). 1000010011, I). 100101110111,
m). 1010000000011, n). 101001101,

Ad.2.  a).20), b). 170, ). 3733, d). 234 s, €). 352, f). 400),
g) 377 ) 77 ) 274 8)r ]) 37(8), k) 1023 8)r l). 4567 8)r m) 12003 8)r n). 515 8)r O). 123(8), p) 111(8),
q). 10000

Ad. 3. a). 17(16), b) 7B(16), C). DF(16), d) F3(16), e). 239(16), f). ABC(16), g) 100(16), h). FFF(m), i). 1000(16),
]) 4ED(16), k) 5CD1(16), l). C33(16), m) 1403(16), 1‘1). 51(16)

Ad. 4, a). 2(10), b) 9 (10), ) 53 (10), d) 42(10), e). 64(10), f). 255(10), g) 214(10), h). 187(10), i). 22(10), ]) 223(10),
k). 495(10), 1). 3735(1() ) 292(10 ) 129(10)

Ad. 5. a) 8 (10), b) 71 (10), ) 128(10), d) 1033(10), e). 370(10), f). 511(10), g) 146(10), h). 513(10), i). 1755(10),
]) 1024(1() k) 535(1() 1) 2575(10), m) 120(10), n). 365(10)

Ad. 6. a). 177(10), b). 419(10), C). 2768(10), d). 293(10), e). 2748(10), f). 222(10), g). 239(10), h). 3840(10),
i). 160a0), j). 282570), k). 301010, 1). 93610, m). 4111 (10), n). 162610

Ad.7.  a).1000p), b). 111, c). 1010011, d). 1001001, e). 10010010010, f). 111110101 ),
g) 100101110(2), h) 1000000000001(2), ) 1000111(2), ]) 10001(2), k). 1011(2), 1). 1111(2), m) 101100(2),
n). 110010
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Ad.8.  a).10110001p), b). 110100011, c). 101010111100, d). 11011110, €). 111111110001,
f). 100000, g). 1010101010100001 ), h). 100100011010001010110, i). 10101011110011011110),
). 1000000001010, k). 100000110, 1). 101000000001, m). 101100000000, n). 110110011111,

Ad. 9. a). 1010(8), b) 200(3), C). 125(3), d) 231(3), e). 421(8), f) 174:1(8), g) 3333(8), h) 167(8), i). 5470(8),
]) 41(8), k) 76(8), 1) 2005(8), m) 10715(8), n). 241(8)

Ad. 10. a). D7(16), b). EE(16), C). 2A(16), d). 40(16), e). FF(16), f). 3FF(16), g). 8000(16), h). 3555(16), i). 3C1(16),
]) 999(16), k). 333(16), l). E38(16), In) 9A(16), n). F0E32(16)

Ad.11.  (*) a). 1011100, b). 1000000, c). 11000000, d). 1000101110, €). 1010001100,
f). 1101101011000, g). 10, h). 111, i). 11100, j). 100001101001, k). 111010010, 1). 11010100,
m). 10010, n). 100100111, 0). 1001010101011, p). 100110011011101010101 ),
q). 1101001101110011101 ), r). 1000000100100100000¢,

Ad. 12. (*) a).z0,001110101(2), b).z0,0010000111(2), C).0,0l(z), d).O,l(z), e).z0,00110011(2)
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