JEzZYK LOGO - CpD.

Programy pisane w jezyku LOGO nie tylko dajg mozliwo$¢ tworzenia czesto skomplikowanych
Lrysunkéow” (np. fraktali), lecz réwniez wykonywania r6znych operacji na liczbach (np. wypisywanie
liczb spetniajacych odpowiednie kryteria, poréwnywanie liczb) i dokonywania obliczer (np. dziatania
arytmetyczne).

PRZYKEADY:

1. Procedura wypisujaca w naturalnym porzadku (tj. w kolejnoéci rosnacej) liczby naturalne nie
mniejsze niz :0d i nie wieksze niz :do.

Procedura pierwotna (polecenie pierwotne) -

jedli polecenie, ktére LOGO zrozumie bez zadnych
oto lzc,lz :oc; :;lod fston] Q objasnien (np.: pisz, CS, PW, itd.)
jesit o .ao [stop

pisz :od Procedura rekurencyjna - procedura
licz :od N zawierajaca odwotanie do samej siebie©

juz pisz

Funkcja (procedura zwracajaca wartos¢, wynik)

JESLI wartosé logiczna [ wyrazeniel | [ wyrazenie2 ] - wynikiem jest warto$¢ wyrazenial (moze to
by¢ lista krokéw), jesli pierwszy parametr ma wartos¢ PRAWDA. W przeciwnym przypadku,

wynikiem jest warto$¢ wyrazenia?2.

Oto testl :liczba

jesli reszta :liczba 2 =0 [PS "parzysta][PS "nieparzysta]
juz

WY - wynik

wywolanie: fest] 32 — parzysta

lub
Oto test2 :liczba
WY jesli reszta :liczba 2 =0 ["parzysta]["nieparzysta]
juz
wywolanie: Pisz test2 32 — parzysta
Pisz test2 3 — nieparzysta

2. Procedura wypisujaca wszystkie liczby naturalne od ,,1” az do liczby ,n”

oto liczba m

powtorz :n [pisz NPW] J

juz

NPW - numpow

NPW - funkcja pierwotna (NUMPOW) bez parametréw. Zwraca (wypisuje) koleja liczbe naturalng
bedaca kolejnym numerem powtérzenia.
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3. Procedura zwracajaca wiekszg z dwoch liczb.

ofo max :a:b
PS jesli :a > :b [:a][:b]
juz

Zamiast PS moze by¢ POKAZ

PRZYKELADY FUNKCJI PIERWOTNYCH:

ABS liczba - wynikiem jest warto$¢ bezwzgledna danej liczby
(np.: pisz ABS -4.2 — 4.2, pokaz ABS-7 —> 7))

ILOCZYN liczbal liczba2 albo (ILOCZYN liczbal liczba2 liczba3 ...)

ILORAZ liczbal liczba2

LOSOWA liczba - wynikiem jest losowa liczba catkowita od 0 do ,liczba-1” wigcznie.
ROZNICA liczbal liczba2

RESZTA liczbal liczba2

SUMA liczbal liczba2 albo (SUMA liczbal liczba2 liczba3 ...)

ZAOKR liczba - wynikiem jest zaokraglenie danej , liczby” do wartosci catkowitej

(np.: pisz ZAOKR 3.75 — 4, pokaz ZAOKR 3.25 — 3)

Wlasne funkcje (nowe) - definiujemy podobnie jak procedury, ale w jej treci musi wystapic
przynajmniej raz polecenie WYNIK (WY), za pomoc ktérego okreslamy jaki jest wynik
definiowanej przez nas funkgji!

Np.:

oto kwadrat :a
WY :a*:a
juz

4. Kwadrat o dowolnym boku w losowo wybranym kolorze (boku, a wnetrze puste©).

oto kwadrat :a

cs

ukp losowa 15

powtorz 4 [np :a pw 90]
juz
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5. Kwadrat o dowolnym boku w losowo wybranym kolorze wnetrza.

oto kwadrat :a
cs
ukp losowa 15
powtdrz 4 [np :a pw 90]
pod pw 10 np 10 opu
zamaluj
pod ws 10 lw 10 opu
juz

6. Dowolna ilos¢ kolorowych (losowo) kwadratéw o dowolnym boku (jak w poprzednim
éwiczeniu) obréconych o taki sam kat ale rozmieszczonych w pelnym kole®©.

oto kwadrat :a
ukp losowa 15
powtdrz 4 [np :a pw 90]
pod pw 45 np 10 opu
zamaluj
pod ws 10 lw 45 opu

j uz kwadraty 60 3 kwadraty 60 5 kwadraty 60 7

oto kwadraty :a n
cs
powtdrz :n [kwadrat :a pw 360/ n]

. Uwaga! Przy wiekszej ilosci
juz

kwadratéw sa one ,zle” wypetnione

koloramil

kwadraty 60 9

7. Wielobok (wielokat foremny) - procedura ,udoskonalona” - w przypadku podania dwéch
bokéw (n=2), pojawia sie na monitorze komunikat , zta liczba bokéw”.

oto wielobok :a :n

cs zta liczha bokbw
jesli :n < 3 [pisztekst [zta liczba bokow] stop]
powtorz :n [np :a pw 360/ :n]

juz

wielobok 40 2

8. Okienka - procedura rysujaca podang przez uzytkownika ilos¢ okienek - kwadratow
umieszczonych jeden nad drugim. Caty rysunek ma by¢ rozmieszczonych centralnie na
monitorze. Uzytkownik podaje dwa parametry - wielkos¢ boku kwadratu i ich ilosé.

oto okienka :a :n
cs
hopO(-((2*m-1)*:a)/2)
powtorz :n [kwadrat :a hop 0 (2 *:a )]
pod wroc opu

juz
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10.

11.

oto kwadrat :a
powtdrz 4 [np :a pw 90]
juz

Dwie procedury pomocnicze

oto hop :x 1y
pod
pw 90 np :x
lw 90 np :y
opu

juz

1

okienka 50 3

okienka 50 4
okienka 50 5

Cztery okienka - procedura rysujaca cztery okienka - kwadraty, rozmieszczone centralnie
na monitorze w czterech ,rogach kwadratu”. Uzytkownik podaje dtugos¢ boku okienka.

oto okienka2 :a

CcS
powtdrz 4 [hop -3 /2 *:a -3 /2 * :a kwadrat :a pod wréé¢ pw 90 opu]
juz A
procedury pomocnicze: hop, kwadrat (jak w zadaniu 8)
okienka2 50

Animujacy sie kwadrat - kwadrat o podanym boku obraca si¢ w miejscu o staly kat (360/n).
Porusza sie tyle razy ile poda uzytkownik (,n”).

oto anim :a :n
cs
powtorz :n [hop (-:a/2) (-:a/2 ) kwadrat :a czekaj 15 zmaz pod wréé pw 360/:n opu]

juz

vvvvv

anim 5010 T /

procedury pomocnicze: hop, kwadrat (jak w zadaniu 8)

Procedury:
Czekaj, Zmaz, Wrac¢,

Algorytm Euklidesa- obliczanie NWD.

oto nwd :a :b

jesli :a = :b [wy :a]

jesli :a> :b [wy nwd :a - :b :b][wy nwd :a :b - :a]
juz
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12. Procedura zamieniajaca liczbe
dziesietna na binarna.

oto bin :a
jesli NIE liczba? :a [wy "]
jesli:a=0 [wy "]
wy ( stowo bin ilorazc :a 2 reszta :a 2 )
juz

Funkgdje:

NIE wartosé logiczna - wynikiem jest PRAWDA -
jesli dana jest wartos¢ FALSZ albo FALSZ -jesli
dana jest wartos¢ PRAWDA.

LICZBA? co$ -zwraca wartos¢ PRAWDA, jesli ,co$”
jest liczba, albo FALSZ, jedli nig nie jest.

SEOWO stowol stowo2 lub (SEOWO stowol ...) -
wynikiem jest stowo utworzone przez zlgczenie
(konkatenacje) danych stow.

13. Gwiazda - procedura rysujaca szeScioramienng gwiazde wpisana w szesciokat foremny.

oto gwiazda :a
cs
pw 30
powtdrz 3 [np :a pw 120]
lw 30
pod
np :a/pwk 3
opu
pw 90
powtorz 3 [np :a pw 120]
lw 30
powtdrz 6 [np :a/pwk 3 pw 60]
pod
napoz [0 0]
skier 0
opu
juz

lub

oto gwiazdal :a
cs
powtorz 6 [np :a pw 360 /6]
pw 30
powtorz 3 [np :a * pwk 3 pw 120]
lw 30
np :a
pw 90
powtorz 3 [np :a * pwk 3 pw 120]
pod
napoz [0 0]
skier 0
opu
juz

gwiazda 100
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FRAKTALE
"figury samopodobne”

- to ,figury”, w ktérych drobne szczegoély sa podobne do catej rysowanej figury.

14. Platek Kocha - uwazany za model ptatka $niegu, wymyslony przez szwedzkiego

matematyka Helgego von Kocha.

stopien bok
(1) (a) platel oto bok :an
jesli :n = 0 [np :a stop]
I\ bok :a/3 :m-11lw 60
0 a // \\\ bok :a/3 m-1pw 120
/ N\ bok :.a/3m-11w 60
e AN bok:a/3m-1

juz

/ AN CS

s juz

Algorytm slowny rysowania:

\ / oto ptatek :a n

24— — pw 30
v powtdrz 3 [bok :a :n pw 120]
lw 30

a) narysuj bok stopnia nizszego o dt. a/3

- platka

1. Obréc¢ zétwia w prawo o 30°.
2. Powtérz 3razy:

a) narysuj bok

b) obréc zétwia w prawo o 120°.
3. Obroé¢ zétwia w lewo o 30°.

b) obré¢ zétwia w lewo o 60°

f) obroé zétwia w lewo o 60°

1
{ ;
- boku
3
1. Jesli n=0, to narysuj odcinek dtugosci a.
2. Jesli n>0, to:

¢) narysuj bok stopnia nizszego o di. 4/3
d) obré¢ zétwia w prawo o 1200
e) narysuj bok stopnia nizszego o dt. a/3

g) narysuj bok stopnia nizszego o di. /3.
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15. Dywan Sierpiniskiego - wymys$lony przez polskiego matematyka Wactawa Sierpiriskiego.

stopien dywan oto tréjkat :a
(n) (a - di. boku) powtdrz 3 [np :a pw 120]
juz

oto dywan :a :n
jesli :n = 0 [trojkqt :a stop]
0 a powtérz 3 [dywan :a/2 n -1 np :a pw 120]
juz
Uwagal!!
y Nie mozna uzy¢ CS - procedura dywan jest rekurencyjna

Zobacz drugi spos6b - program i rysunek ponizej -
dywan jest obrécony

%a lub
»ukryta” procedura
1 rysowania tréjkata
oto sierpinski :a :n
jesli :n = -1 [stop]
y powtérz 3 [sierpitiski :a/2 :n -1 np :apw 120]

juz

oto dywanl :a :n
cs
pw 30
sierpiniski :a :n Obrécony dywan
lw 30

juz

Acch,ch, b, b, b, b, A, /b, A, b, R

dywanl 200 5

Algorytm slowny rysowania dywanu:

1. Jesli n=0, to narysuj tréjkat o boku dtugosci a.
2. Jesli n>0, to powtérz 3 razy:
a) narysuj dywan stopnia nizszego o boku di. a/2
b) przejdz do przodu o a1 i obréc¢ zétwia w prawo o 1200.
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16. Drzewo binarne.

stopien drzewo
(n) (a-dt ,pnia”) oto drzewo :a :n
jesli :n =0 [np :a ws :a stop]
np :alw 45
0 drzewo :a/2 :n -1 pw 90
a drzewo :a/2 m -1 1w 45
ws :a
juz
1
-a
2
1 T
1
-a
4
2 T
3 Y
drzewo 1009
A
4

Algorytm slowny rysowania drzewa:

1. Jesli n=0, to:
a) narysuj pieni o dlugoscia
b) powrdé do punktu a).
c) koniec.

2. Jesli n>0, to:
a) narysuj pieni o dlugoscia
b) obréc zétwia w lewo o 45°
¢) narysuj drzewo o stopniu nizszym i dlugosci a/2
d) obroé¢ zétwia w prawo o 900
e) narysuj drzewo o stopniu nizszym i dlugosci a/2
f) obroé¢ zétwia w lewo o 450

g) cofnij zétwia o a.
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17. Posadzka.

stopien bok

kafelek osadzka
(n) (a) =

oto bok :a:n

jesli :n =0 [np :a stop] oto kafelek :a :n

bok:a/4m-11Iw90 powtdrz 4 [bok :a :n pw 90]

bok :a/4 m-1pw 90 juz

bok :a/4 m -1 pw 90

bok:a/4m-1

bok:a/4:m-11Iw90

bok:a/4m-11w90 oto posadzka :a n

bok :a/4 m -1 pw 90 cs

bok:a/4m-1 powtorz 4 [kafelek :a :n pw 90]
juz juz
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INNE CIEKAWE ZADANIA:

1. Rysowanie okregu
a. Zo6tw w érodku okregu! Uzytkownik podaje dlugos¢ promienia!

oto koto :r
hop - :r 0
powtdrz 360 [np (3,14 *:r) /180 pw 1]
hop :r 0

juz

Przeksztalcony wzor: ﬁ = zi
nr
gdzie:
a=1°
r - podaje uzytkownik
x - dlugosc tuku

b. Zotw na okregu. Okrag jednakowej wielkosci. Procedura bardzo uboga - nie daje

uzytkownikowi mozliwosci zmiany wielkosci okregu!!!!

oto okrag
powtdrz 360 [np 1 pw 1]
juz

2. Okrag wpisany i opisany na:
a. kwadracie o podanym boku (a)

oto rysl :a
cs
koto :a/2

koto (:a*pwk2)/2 /A\
hop (-:a/2)(-:a/2) K/

kwadrat :a
hop:a/2:a/2
juz

b. tréjkacie r6wnobocznym o podanym boku (a)

oto rys2 :a

cs

koto (:a*pwk3)/6 é
koto (:a*pwk 3)/3 A A
hop (-:a/2)(-(:a*pwk3)/6)

trojkat :a v

hop :a/2 (:a*pwk3)/6
juz
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c. szesciokacie foremnym o podanym boku (a)

oto rys3 :a
cs
koto (:a*pwk 3)/2
koto :a
hop -:a 0
szesciokqgt :a
hop :a 0
juz

procedury pomocnicze i uwagi do zadania:

oto hop :x 1y
pod
pw 90 np :x
lw 90 np :y
opu

juz

oto koto :r
hop -:r 0
powtdrz 360 [np (3,14 *:r) /180 pw 1]
hop :r 0

juz

oto kwadrat :a
powtorz 4 [np :a pw 90]
juz

oto tréjkqt :a
pw 30
powtorz 3 [np :a pw 120]
lw 30

juz

oto szesciokqt :a
pw 30
powtorz 6 [np :a pw 60]
lw 30

juz

D
b/

1
r—za
R—WE
T2
av3 aVv3
r=—-h=—-+—= ——
2 6
3 3
R=2p=2 a3 _av3
2 3
aV3
=h=—
" 2
R=a

Ciekawe linki:

http://www.logo_komeniusz_samouczek.republika.pl/

http://www.logokom.yoyo.pl
http://www.cauchy.pl/programy/logo

http://edujrinne7.w.interia.pl
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